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Projektziel Entwicklung von Laserbearbeitungstechnologien zur Herstellung von Bohrungen und Schneidkonturen mit maximaler Flankensteilheit und hohen Aspektverhaltnissen.

Die wichtigsten Zielvorgaben fur die Laserbearbeitung:
B Bearbeitung hart-sproder Werkstoffe mit Materialstarken von bis zu 2 mm mit UKP-Technologie

m Realisieren von Bohrungsdurchmessern < 200 um
®m  Uberwindung des Tapers, Erreichen von Flankenwinkeln < 1°
B Umsetzen eines Aspektverhaltnisses von bis zu 10:1

Modifizierung der Anlagentechnik
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Konzept Trepanieroptik Losungsansatz #1 Losungsansatz #2
Bohrungen bis g 300 pm realisiert Strahl rotiert auf der Stelle, Konizitatsfreie Bohrungen

kein Erfolg < 200 um realisiert

Ergebnisse Laserbohren

¢Austritt

konizitatsfreie Bohrung in Al,O; 96% 0,5 mm (Schnittansicht) minimal realisierbarer Bohrungsdurchmesser in Al,O; 96% 1 mm (Taper 1,55°) Fremdleistung mittels Tieflochbohroptik via Fraunhofer ILT:

konizitatsfreies Bohren von Al,O5; 96% 2 mm

Ergebnisse Laserfrasen

Umsetzung
m  Uberflihren der Bohrparameter ins Schneidregime
m Trepanieroptik wird als Festoptik betrieben
— die Zustellung erfolgt Uber CNC-Befehle
m Schnittkontur: Rechteck 10 x 10 mm

Laserschneiden Al,0; 96% 0,5 mm

m laserparameter: 1 ps 40 kHz 100%

B Brennweite: f' = 50 mm / eff. Vorschub: 1 mm/min
m Taperca.0,3°

Optimierungsbedarf

® angebackene Abtragsprodukte auf der Schnittkante
— Einsatz von Crossjet bzw. Prozessgas

® |eichte Verrundung auf der Eintrittsseite

Objektiv ZS20:X20

Objektiv Z520:X200
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